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Prueba 2

13 de mayo de 2025

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

2 horas 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste dos preguntas.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Los conejos de angora (Oryctolagus cuniculus) tienen un pelaje suave y sedoso con pelos
finos que crecen unos 30 mm al mes. Estos pelos se pueden extraer y utilizar como lana.
El crecimiento del pelo en los mamiferos depende de las células madre que hay en la base
de los foliculos pilosos, denominadas células papilares dérmicas.

Se llevd a cabo una investigacién para estudiar la funcién del gen WIF1 en el crecimiento
del pelo. Se recogié lana de conejos de angora de seis meses de edad. Se evalud

la expresion del gen WIF1 midiendo la cantidad de ARNm de WIF1 producido en las
células extraidas de cada conejo. Se dividio a los conejos en dos grupos de acuerdo con
la velocidad de produccion de su lana (baja o alta).

La tabla muestra la produccion media de lana por conejo en los grupos de produccion de
lana baja y alta y la expresion relativa del gen WIF1.

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(a) Calcule la diferencia en la produccion media de lana entre los grupos de produccién
de lana alta y baja. [

(b) (i) Identifique la relacién entre la produccion de lana y la expresion relativa del
gen WIF1. [1]

(i)  Discuta si los datos en la tabla indican una relacion causal entre la expresion
del gen WIF1y la produccion de lana. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

Véase al dorso
_ [HHRI |
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(Pregunta 1: continuacién)

Las proteinas producidas en base a la expresion del gen WIF1 se unen a un grupo de
glucoproteinas que se utilizan para la sefializacion quimica. Esta sefalizacion puede
promover o inhibir la transcripcion de otros genes.

Se modificaron de dos modos diferentes las células papilares dérmicas de los conejos que
crecian en un cultivo de tejido en medio liquido, introduciendo una cadena de ADN circular
(plasmido) modificada mediante ingenieria genética con o sin una copia del gen WIFT:

* pcADN-WIF1: plasmido portador de una copia del gen WIF1

* pcADN: el mismo plasmido sin el gen WIF1

Se midio la expresion de tres genes —EGF, SFRP2 y CCND1— en las células papilares
dérmicas modificadas de los conejos. En el diagrama de barras se muestran los resultados.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(c) Identifique el tratamiento de control. [1

(d) Resuma el efecto del pcADN-WIF1 sobre la expresion de cada uno de los tres genes. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

En otras especies, se ha observado que la expresion del gen WIF1 afecta a las tasas de
apoptosis (muerte celular programada) y de proliferacion celular. Se midieron estos dos
procesos en las células papilares dérmicas modificadas de los conejos. En los diagramas
circulares se indican las tasas de apoptosis y en el grafico las tasas de proliferacion celular.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(e) Expligue cdmo podria afectar la expresion del gen WIF1 a la tasa de produccion de
lana en los conejos de angora, empleando para ello las pruebas proporcionadas por
los datos de la pregunta. [4]

Véase al dorso
_ NI |
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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La temperatura corporal interna (central) media en los seres humanos es de 36,4 °C, con
ligeras variaciones entre el dia y por la noche. La temperatura superficial media de la Tierra
en el siglo XX era de 13,9 °C. Ahora ha aumentado hasta 14,8 °C.

(@) (i) Resuma un cambio que se produce en el cuerpo humano en respuesta al

L

aumento de la temperatura corporal por encima de 36,4 °C. [1]
(i)  Identifique, dando una razén para ello, si esta respuesta es un caso de
retroalimentacion positiva o negativa. [1]
(b) Expligue cdmo ha contribuido la combustion de los combustibles fésiles al aumento
de la temperatura de la Tierra. [2]
(c) Lafusién del hielo de los polos debido al calentamiento global esta reduciendo
la reflexion de la luz solar desde la Tierra. Identifique, dando una razén para ello,
si este hecho dara lugar a una retroalimentacion positiva o negativa. 1
24EP0Q7
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3. El diagrama muestra un acido nucleico, en el que se indican algunas de las bases.

(a) Identifique el tipo de acido nucleico representado en el diagrama. 1

(b) Determine, dando una razén para ello, si el diagrama representa un proceso de
transcripcion o de replicacion. [1

L

(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
(c) Deduzca la base indicada mediante la letra X en el diagrama. [
(d) Identifique el terminal indicado mediante la letra Y en el diagrama. [1
(e) (i) Identifique el tipo de enlace indicado mediante la letra Z en el diagrama. [1

(i)  Varias enzimas pueden catalizar la formacion de este tipo de enlace.
Explique como dos enzimas lo catalizan durante el proceso representado
en el diagrama. [2]

Véase al dorso
_ NI |
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4. El grafico representa la relacién entre el pH de la sangre en las arterias y el volumen de aire
inspirado y espirado por minuto.

30 4

20 4
Ventilacion
/ L min™
10 4
______________ Nivel de reposo normal
I II I
7,0 7,2 7,4 7,6
pH arterial

(@) Indique el efecto de las disminuciones del pH arterial sobre la ventilacion. [1
(b) Resuma cémo supervisa el cuerpo humano el pH de la sangre arterial. [

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(c) Explique la causa principal de las variaciones de pH en la sangre. [2]

(d) Indique qué musculos se contraerian mas vigorosamente, o mas frecuentemente,
para aumentar el volumen de aire inspirado por minuto. [2]

4AEP
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5. La fotografia muestra la hierba nudosa japonesa, Reynoutria japonica, nativa de Japon,
China y Corea. Esta planta se ha introducido en otras regiones del mundo y actualmente
€s una especie aloctona invasiva en partes de Europa y Norteameérica. A menudo se
desarrollan densos grupos de tallos con una altura de hasta tres metros, lo que impide
el crecimiento de otras plantas.

(@) Indique el término bioldgico para un grupo de organismos de la misma especie que
vive en un area. [1

(b) Sugiera dos formas mediante las cuales una planta como Reynoutria japonica podria
impedir el crecimiento de otras plantas. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
(c) Algunas especies de insectos establecen relaciones interespecificas con
Reynoutria japonica. |dentifique la relacion con estas especies de insectos:
(i)  Apis mellifera (abeja de la miel), que recoge el néctar de las flores
de Reynoutria japonica; [1
(i)  Aphalara itadori, que se alimenta de los brotes y de las hojas jévenes
de Reynoutria japonica. [1]

4EP1
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Véase al dorso
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6. La micrografia muestra una parte de una hoja de lilo (Syringa vulgaris) en seccion vertical.

epidermis

superior .
xilema

mesofilo en
empalizada

floema

(@) La hoja tiene capas de células con diferentes funciones. Sugiera las funciones
de las células en la epidermis superior y en el meséfilo en empalizada. [2]

(b) Explique las funciones de dos estructuras de la hoja que ayudan a realizar
el proceso de intercambio de gases en la hoja. [2]

(c) Indique las funciones del tejido del xilema y del floema en la hoja. [2]

4EP14
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7. (a) Resuma qué se entiende por “raiz” y “nodo” en relacién con un cladograma. [2]

(b) Discuta el uso de las secuencias de aminoacidos de las proteinas como base para
la construccion de cladogramas. [3]

(c) Identifique un tipo de informacion, diferente de la secuencia de aminoacidos,
que podria utilizarse para elaborar un cladograma. [1

(d) Resuma el uso del analisis de parsimonia al escoger entre diferentes
cladogramas posibles. [1

“ ‘ ““M“ Véase al Clorso_I
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Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

8. Todos los miembros de una especie normalmente comparten el mismo nimero de cromosomas.

(@) Explique la necesidad tanto de la fusidon de gametos como de la meiosis en un ciclo
vital sexual. [4]

(b) Describa los eventos que tienen lugar en la interfase y en la mitosis, que garantizan
que el numero de cromosomas no varie durante un ciclo vital asexual. [71

(c) Discuta las barreras a la hibridacion entre especies y como la poliploidia puede
saltarse dichas barreras. [4]
9. La estructura de las membranas permite que estas lleven a cabo muchas funciones en las células.

(a) Discuta el uso de las membranas con fines de compartimentacién en las
células eucarioticas. [4]

(b) Describa los métodos que se utilizan para el desplazamiento de sustancias hacia
el interior y hacia el exterior de las células. [7]

(c) Explique la funcién de las membranas en la despolarizacién y repolarizaciéon de
los axones. [4]
10. Todas las células requieren un suministro de energia y pueden transformar la energia que

obtienen de modos diversos.

(a) Explique las propiedades del ATP que hacen que este compuesto sea util para
la distribucion de energia en las células. [3]

(b) Describa como utilizan las células de las plantas la energia luminica para
producir ATP. [7]

(c) Compare y contraste como diferentes tipos de heterétrofos obtienen la energia que
precisan para producir ATP. [5]

4EP
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